Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

Baterie trakcyjne

w pojazdach samochodowych
zeroemisyjnych

i niskoemisyjnych — BT

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5
" | przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad — 16 godzin
" | z przypisang liczba godzin Laboratorium — 4 godziny

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Przedstawienie zagadnien technicznych zwigzanych z bateriami trakcyjnymi stosowanymi w pojazdach
samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych oraz omowienie technologicznych trendow
rozwojowych zwigzanych z tym obszarem, w tym technologii i eksploatacji baterii trakcyjnych oraz
przysztosci akumulatorow W pojazdach zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. Parametry baterii trakcyjnych
stosowanych w pojazdach samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. Infrastruktura tadowania
pojazdow samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu Symbol efektu
uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
dla przedmiotu lub lub grupy przedmiotéw dla programu studiow
grupy przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Zna i rozumie zasadno$¢, cele i istote ksztalcenia w zakresie
BT_W01 merytorycznym zwigzanych z bateriami trakcyjnymi stosowanymi NE_WO01

w pojazdach samochodowych.

Ma wiedz¢ w zakresie najwazniejszych zagadnien technicznych
BT_W02 zwigzanych z bateriami trakcyjnymi stosowanymi w pojazdach NE_WO02
samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

Ma wiedz¢ w zakresie technologicznych trendéw rozwojowych

BT_W03 zwigzanych z technologia, eksploatacja oraz przyszloscig baterii NE_WO02
trakcyjnych.

BT W04 Zr_la | rozumie powigzania zagafinley _dotyczqcych baterii trakcyjnych NE W03

- z innymi obszarami elektromobilnosci. -
Umiejetnosci

BT UO1 Potraﬁ blegle.operrowac pojeciami i faktami z zakresu baterii NE UO1
- trakcyjnych pojazdéw samochodowych. -

BT U02 Potrafi scharakteryzowag b_aterle_tqucyjne_ stosowane w pojazdach NE UO1
- samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -

BT U03 Potrafi analizowa¢ parametry baterii trakcyjnych stosowanych NE UO1
- w pojazdach samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -

BT U04 Potrafi scharaktewzowac_ mfr_ast_rukture;_ _ladowama pojazdow NE U01
- samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -

BT UO5 Po.traﬁ’ interpretowa¢ zagadnienia z zakresu baterii trak(_:yjnych NE U02
- pojazdéw samochodowych z perspektywy aktualnego stanu wiedzy. -

BT U06 Potraﬁ_ wykorzyst_a}c w1e_:_dze; teoretyczng do okre$lania kierunku NE U02
- rozwoju technologii baterii trakcyjnych. -

BT_U07 Potrafi dobiera¢ tresci 1 zadania umozliwiajagce rozwijanie NE_U03

zainteresowan uczniéw, w tym uczniéw szczegolnie uzdolnionych.

Kompetencje spoleczne

Jest gotow do ciggltego doskonalenia swojej wiedzy merytorycznej
BT_KO01 w tematyce Dbaterii trakcyjnych pojazdéw samochodowych, NE_KO01
najwazniejszych zagadnien technicznych oraz trendow rozwojowych.

Stronalz?21




Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
7 dnia 25 wrze$nia 2024 r.

BT K02 Potrafi mys$le¢ i planowaé w sposob logiczny w odniesieniu

do obowiazujacych na rynku trendéw. NE_KO01

Jest gotéw do poszukiwania nowych zasobow wiedzy w tematyce
BT_KO03 baterii trakcyjnych, wzbogacajacych tresci nauczania i podnoszacych NE_KO02
efektywno$¢ ksztatcenia uczniow.
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Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

Budowa i eksploatacja
pojazdoéw samochodowych
zeroemisyjnych

I niskoemisyjnych — BEP

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
" | przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaj¢c¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad — 20 godzin
" | z przypisang liczbg godzin Laboratorium — 10 godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Charakterystyka pojazdéw samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. Budowa, zastosowanie
i zasady dziatlania cze$ci, zespotdow 1 podzespoléw pojazdow samochodowych zeroemisyjnych
i niskoemisyjnych. Uktady komfortu i gospodarki termicznej w pojazdach samochodowych zeroemisyjnych
i niskoemisyjnych. Podzespoty ukladow wysokonapigciowych HV. Zasady eksploatacji pojazdéw
samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. Analiza stanu technicznego pojazdéw samochodowych
zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. Obstuga pojazdow samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotoéw 1 ich odniesienie

1. , > o >
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu Symbol efektu
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotéw dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Zna i rozumie istot¢ oraz znaczenie budowy i eksploatacji
BEP_WO01 zeroemisyjnych i niskoemisyjnych $rodkéw transportu w aspekcie NE_WO01

przekazywania wiedzy z zakresu elektromobilnosci.

Ma wiedze¢ w zakresie budowy, zastosowania i zasad dziatania
BEP_W02 czesci, zespotdw 1 podzespotow pojazdow samochodowych NE_WO02
zeroemisyjnychi niskoemisyjnych.

Zna i rozumie zasady -eksploatacji pojazdéw samochodowych

BEP_WO03 . Lo L
- zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

NE_W02

Zna i rozumie zasady i etapy obstugi pojazdéw samochodowych

BEP_W04 o - S
- zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

NE_W02

Zna 1 rozumie powigzania zagadnien dotyczacych budowy
BEP_W05 i eksploatacji  pojazdow  samochodowych  zeroemisyjnych NE_WO03
i niskoemisyjnych z innymi obszarami elektromobilnoéci.

Umiejetnosci

Potrafi biegle operowal pojeciami i faktami z zakresu budowy
BEP_UO01 i cksploatacji  pojazdéw  samochodowych  zeroemisyjnych NE_UO01
i niskoemisyjnych.

Potrafi scharakteryzowa¢ pojazdy samochodowe zeroemisyjne

BEP_UO02 Lo A
- i niskoemisyjne.

NE_U01

Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ dotyczaca cze¢sci, uktadow, podzespotow
BEP_UO03 i zespolow pojazdéw samochodowych w aspekcie zeroemisyjnych NE_U01
i niskoemisyjnych $rodkow transportu.

Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu zasad obstugi i eksploatacji

BEP_U04 Ny . .. .. NE_U01
- pojazdéw samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -
Potrafi analizowa¢ stan technicznych pojazdow samochodowych
BEP_UO05 zeroemisyjnych i niskoemisyjnych z perspektywy aktualnych NE_U02

zalecen.
Potrafi interpretowa¢ zagadnienia z zakresu budowy i eksploatacji
BEP_U06 pojazdéw samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych NE_U02

z perspektywy aktualnych zalecen i trendow rozwojowych.
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BEP UO7 Po.traﬁ dob{erac .Fresc1 i 'Za.danla umozhwmmce rozwijanie NE U03
- zainteresowan uczniéw szczegdlnie uzdolnionych. -
Kompetencje spoleczne
BEP_KO01 Jest gotow do cigglego doskonalenia swojej wiedzy merytorycznej. BEP_KO01
BEP_KO02 Potrafi my$le¢ i planowaé w sposob logiczny w odniesieniu. BEP_KO02
Jest gotow do poszukiwania nowych zasoboéw wiedzy w tematyce
budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych w aspekcie
BEP_KO03 zeroemisyjnych 1 niskoemisyjnych  §rodkéw  transportu, NE_KO02
wzbogacajacych tresci nauczania i1 podnoszacych efektywnosé

ksztatcenia.
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Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Diagnostyka i naprawa
pojazdoéw samochodowych
zeroemisyjnych i
niskoemisyjnych — DNP

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny)

Stacjonarny

3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy
" | przedmiotow

3

4.

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu
z przypisang liczbg godzin

Wyktad — 20 godzin
Laboratorium — 10 godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Diagnostyka pojazdéw samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych (proces, etapy, dokumentacja,
narz¢dzia i aplikacje). Naprawa pojazdow samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych (proces,
etapy, dokumentacja). Organizacja stacji obstugi pojazdow samochodowych. Badania techniczne pojazdow
samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

6. \ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia sie¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotoéw i ich odniesienie

do efektow uczenia sie dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu
uczenia si¢ dla
przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu
uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Zna i rozumie istot¢ oraz znaczenie diagnostyki i procesu naprawy
DNP_W01 pojazdow samochodowych zeroemisyjnych 1 niskoemisyjnych NE_W01
w aspekcie przekazywania wiedzy z zakresu elektromobilno$ci.

DNP W02 ME.I w1f:dze; w zakresie procesu i etapow _dla_gnosty!q oraz napraw NE W02
- pojazdéw samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -
DNP W03 Zna i _rozumie ;asady_ dl_agnostykl pojazdéw samochodowych NE W02
- zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -
DNP W04 Zna i rozumie _zagady i _eta_py napraw pojazdéw samochodowych NE W02
- zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -
DNP_W05 Zna i rozumie zasady organizacji stacji obstugi pojazdow. NE_WO02
DNP W06 Zna 1 rozumie pro_cec_iury _be_ldan _tec_hmcznych pojazdow NE W02
- samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -
Zna i rozumie powigzania zagadnien dotyczacych diagnostyki
DNP_WO07 i napraw pojazdow samochodowych zeroemisyjnych NE_W03

i niskoemisyjnych z innymi obszarami elektromobilnosci.
Umiejetnosci
Potrafi biegle operowac pojeciami i faktami z zakresu diagnostyki
DNP_UO1 i napraw pojazdow samochodowych zeroemisyjnych NE_UO01
i niskoemisyjnych.

DNP U02 Pptraﬁ wskaz,ac wielkosci fizyczne opisujace stan techniczny pojazdu NE UO1
- ijego zespotow. -
DNP U03 Potrafi korzysta¢ z nar_ze;d_m i a}pl{kacp (_10 _dlagnostykl pojazdow NE UO1
- samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -
DNP U04 Potrafi _sp(_)rzatdz_lc _dokum@t_aqe; obstugi pojazdéw samochodowych NE U01
- zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -
Potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje stanu czeSci, podzespolow
DNP_UO05 i zespotdw  pojazdow  samochodowych  zeroemisyjnych NE_UO1

i niskoemisyjnych.

DNP U06 Potrafi  ocenié poprawnos¢ _wykonam_aj _ naprawy pojazdow NE U01
- samochodowych zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. -
DNP U07 Potra’ﬁ wskaza¢ podstawowe prlprytety w .planowamu i realizacji NE U02
- zadan z zakresu oceny stanu technicznego pojazdu samochodowego. -
DNP_U08 Potrafi dobiera¢ tresci i1 zadania umozliwiajagce rozwijanie NE_U03

zainteresowan uczniow szczegdlnie uzdolnionych.

Strona5z 21




Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
7 dnia 25 wrze$nia 2024 r.

Kompetencje spoleczne

Jest gotow do ciagltego doskonalenia swojej wiedzy merytorycznej
DNP_KO01 w zakresic diagnostyki i napraw pojazdow samochodowych NE_KO1
zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

Jest gotow do poszukiwania nowych zasoboéw wiedzy w tematyce

diagnostyki i napraw pojazdow samochodowych zeroemisyjnych

DNP_KO02 Ce . . . . o

- i niskoemisyjnych $rodkéw transportu, wzbogacajacych tresci
nauczania i podnoszacych efektywnos¢ ksztatcenia.

NE_K02
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Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu flélétromka | elektrotechnika
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
" | przedmiotow
4 Formy prowadzenia zajec¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad — 20 godzin
" | z przypisana liczba godzin Laboratorium — 10 godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Wiedza z zakresu elektroniki i elektrotechniki. Zjawiska zwigzane z elektrycznoscig i elektromagnetyzmem
Wiasciwosci elektryczne i magnetyczne materiatdw. Prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i1 uktadach elektronicznych. Schematy
elektryczne. Elementy obwodow elektrycznych i ukladow elektronicznych. Zespoty i podzespoty
elektryczne w pojazdach samochodowych.

| Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia sie (warunki i sposéb zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu Symbol efektu
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotéw dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
EE W01 Zna i rozumie istotg oraz znaczenie elektroniki i el.ektrf)t.echmkl NE WO1
- w aspekcie przekazywania wiedzy z zakresu elektromobilno$ci. -
EE W02 Ma wiedz¢ w zakresie zjawisk zwigzanych z elektrycznoscia NE W02
- i elektromagnetyzmem. —
Zna 1 rozumie istot¢ oraz znaczenie podstawowych zespotow
EE_WO03 i podzespotow elektrycznych w pojazdach samochodowych NE_W02
W aspekcie przekazywania wiedzy z zakresu elektromobilnoéci.
EE W04 Zna i rozumie prawa elektroniki i elektrotechniki. NE_W02
Umiejetnosci
EE U0 Potraﬁ bleg_le_ operowa¢ pojeciami z zakresu elektroniki NE UO01
- i elektrotechniki. -
EE U02 _Potraﬁ charakteryzowal zjawiska zwigzane z elektrycznoscia NE UO01
- i elektromagnetyzmem. —
EE_U03 Potrafi charakteryzowa¢ materiaty pod wzgledem ich wilasciwosci NE_U01

elektrycznych i magnetycznych.

Potrafi stosowa¢ prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
EE_U04 wartosci  wielkosci elektrycznych w  obwodach elektrycznych NE_UO01
i uktadach elektronicznych.

EE_U04 Potrafi postugiwac¢ si¢ schematami elektrycznymi. NE_UO01
EE UO5 Potrafi rozroznic elementy obwoddéw elektrycznych 1 uktadow NE UO1
- elektronicznych. —
EE U06 Potrafi rozrézni¢ zespoly i podzespoty elektryczne w pojazdach NE UO1
- samochodowych. -
Potrafi  wskaza¢  zastosowanie  poszczego6lnych  elementow
EE_UO07 elektronicznych we wspotczesnych aplikacjach przeksztalcania NE_UO1

energii oraz zna ich funkcje, zalety i wady.
EE U08 Pot'rafl sw1adom|e. interpretowac¢ informacje dotyczace zjawisk NE U02
- zwigzanych z energig elektrycznych. -
EE U09 Po.traﬁ doblrerac .Fresm i rza.dama qmozhwmmce rozwijanie NE U03
- zainteresowan uczniéw szczegolnie uzdolnionych. -
Kompetencje spoleczne
Jest gotow do ciagltego doskonalenia swojej wiedzy merytorycznej
EE_KO01 NE_KO01

w zakresie elektroniki i elektrotechniki.

Jest gotow do poszukiwania nowych zasobow wiedzy w tematyce
EE_KO02 elektroniki i elektrotechniki, wzbogacajacych tresci nauczania NE_KO02
i podnoszacych efektywnos¢ ksztatcenia.
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Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Materiaty konstrukcyjne

i eksploatacyjne pojazdow
samochodowych
zeroemisyjnych

i niskoemisyjnych — MKE

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 1
" | przedmiotow
4 Formy prowadzenia zajec¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad — 10 godzin

z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Materiaty konstrukcyjne pojazdéow samochodowych, w tym pojazdoéw zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.
Materialy eksploatacyjne pojazdow samochodowych, w tym pojazddéw zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu
uczenia si¢ dla
przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu
uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

MKE_W01

Zna i rozumie istot¢ oraz znaczenie materialdow konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach samochodowych
w aspekcie przekazywania wiedzy z zakresu elektromobilno$ci.

NE_W01

MKE_W02

Ma wiedz¢ w zakresie materiatdw konstrukcyjnych stosowanych
w pojazdach samochodowych, w tym w pojazdach zeroemisyjnych
i niskoemisyjnych.

NE_W02

MKE_W03

Ma wiedzg w zakresie materialow eksploatacyjnych stosowanych
w pojazdach samochodowych, w tym w pojazdach zeroemisyjnych
i niskoemisyjnych.

NE_W02

MKE_WO04

Zna 1 rozumie zasady recyklingu 1 utylizacji materiatdéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach
samochodowych.

NE_W02

Umiejetnosci

MKE_U01

Potrafi rozr6zni¢ 1 scharakteryzowa¢ materialty konstrukcyjne
stosowane w pojazdach samochodowych, w tym w pojazdach
zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

NE_U01

MKE_U02

Potrafi rozrézni¢ i scharakteryzowaé¢ materialy eksploatacyjne
stosowane w pojazdach samochodowych, w tym w pojazdach
zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

NE_U01

MKE_U03

Potrafi  wskaza¢ zastosowanie materiatow  konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych stosowanych we wspotczesnych pojazdach
samochodowych oraz zna ich funkcje, whasciwosci, zalety i wady.

NE_U01

MKE_U04

Potrafi $wiadomie interpretowa¢ informacje dotyczace materiatlow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach
samochodowych, w tym w pojazdach  samochodowych
zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

NE_U02

MKE_U05

Potrafi dobiera¢ treSci i zadania umozliwiajace rozwijanie
zainteresowan uczniow szczegdlnie uzdolnionych.

NE_U03

Kompetencje spoleczne

MKE_KO01

Jest gotow do ciggltego doskonalenia swojej wiedzy merytorycznej
w zakresie materialow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
stosowanych w pojazdach samochodowych.

NE_KO01

MKE_KO02

Jest gotow do poszukiwania nowych zasobow wiedzy w tematyce
materiatow  konstrukcyjnych 1 eksploatacyjnych stosowanych
w pojazdach samochodowych, wzbogacajacych tre§ci nauczania
i podnoszacych efektywnos¢ ksztatcenia.

NE_K02
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Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Metrologia i normalizacja —

MN
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 1

przedmiotow

4.

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu
Z przypisang liczba godzin

Wyktad — 6 godzin
Laboratorium — 4 godziny

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Pomiary metrologiczne czesci pojazdéw samochodowych. Normy i procedury oceny zgodnosci.

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektéw uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotoéw lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu
uczenia si¢ dla
przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Symbol efektu
uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
MN W01 Zna i rozumie istot¢ oraz znaczenie metrologii I‘nor’m.allzale NE W01
- w aspekcie przekazywania wiedzy z zakresu elektromobilnoéci. -

MN W02 an i rQZumle metody i procedury pomiaro6w metrologicznych czesci NE W02
- pojazdéw samochodowych. -
MN_W03 Zna i rozumie definicje oraz cechy norm. NE_W02
MN_W04 Zna i rozumie procedury oceny zgodnosci. NE W02
MN_ W05 Zna 1 rozumie powigzania zagadnien dotyczacych normalizacji NE_W03

z obszarem elektromobilnosci.
Umiejetnosci
MN UOL Potrafi przeprowadzi¢ pomiary metrologiczne czesci pojazdow NE U01
- samochodowych. -
MN U02 Potrafi rozpozna¢ i wskaza¢ wlasciwe normy i procedury oceny NE U01
- zgodnosci. -
MN U03 Potrafi korzys'ta.c ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur NE U01
- oceny zgodnosci. -
Potrafi dobra¢ metode pomiarowa i przyrzady oraz narzgdzia
MN_U04 do wykonywania pomiaré6w w zaleznosci od rodzaju i wielkosci NE_UO01
mierzonego przedmiotu.
MN UO5 Potrafi porownaé wynlk}. pomlgrow_metrolongnych Z wzorcem NE UO01
- lub danymi z dokumentacji technicznej. -

MN U0 I_30traf| §w1a_c_10m|e interpretowa¢ informacje dotyczace metrologii NE U02
- i normalizacji. -
MN_UO Po'traﬁ dob{erac 'Fresm i ’za'danla um0z11w1a]a,ce rozwijanie NE_U03

zainteresowan uczniéw szczegdlnie uzdolnionych.
Kompetencje spoleczne
MN KO1 Jest gotow do cw;_g%egf)_doskonalc?pla swojej wiedzy merytorycznej NE KO1
- w zakresie normalizacji i metrologii. -
Jest gotow do poszukiwania nowych zasobow wiedzy w tematyce
MN_KO02 normalizacji i metrologii, wzbogacajacych treS§ci nauczania NE_KO02

i podnoszacych efektywnos¢ ksztatcenia.
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Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Paliwa alternatywne — PA
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 2
" | przedmiotow
n Formy prowadzenla zajgé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wyklad — 20 godzin
z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Definicja paliw alternatywnych. Rodzaje paliw alternatywnych i ich wtasciwosci fizykochemiczne oraz
uzytkowe. Problemy zastosowania paliw alternatywnych jako paliwa transportowego. Kierunki rozwoju
paliw alternatywnych. Infrastruktura tadowania i tankowania paliw alternatywnych. Wodér w transporcie.

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotdw lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

1. ’ S .
do efektéw uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych
Symbol efektu Symbol efektu
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotow dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
PA_WO1 Zna rodzaje paliw alternatywnych i ich wlasciwosci fizykochemiczne NE_W02

oraz uzytkowe.

Zna zasady bezpiecznej pracy z paliwami alternatywnymi oraz
PA_W02 podstawowe operacje i metody badan zgodnie z obowigzujacymi NE_W02
normami dla poszczegblnych paliw.

Zna i rozumie problemy zastosowania paliw alternatywnych jako

PA_WO03 - NE_W02
- paliw transportowych. —

PA W04 Po'traﬁ dob{erac ‘Fresm i ’za.danla umozllw1aja,ce rozwijanie NE W03
- zainteresowan uczniéw szczegdlnie uzdolnionych. -

Umiejetnosci

PA_UO1 Potrafi okresli¢ kierunki rozwoju paliw alternatywnych. NE_UO01

PA UO2 Potrafi przedsta_ww pro_blemy zastosowania wodoru i innych paliw NE UO1
- alternatywnych jako paliwa transportowe -

PA U03 Charakteryzuje mfrastmkturf; tankowania paliw alternatywnych oraz NE U01
- proces tankowania. -

PA U04 Potrafi $wiadomie interpretowa¢ informacje dotyczace paliw NE U02
- alternatywnych. —

PA UO5 Po'traﬁ dob{erac 'Fresm i ’za'danla um0z11w1a]a,ce rozwijanie NE U03
- zainteresowan uczniéw szczegdlnie uzdolnionych. -

Kompetencje spoleczne
PA_KO1 Jest gotow do ciagltego doskonalenia swojej wiedzy merytorycznej NE_KO1

w zakresie paliw alternatywnych.

Jest gotow do poszukiwania nowych zasoboéw wiedzy w tematyce
PA_KO02 paliw  alternatywnych,  wzbogacajacych  tresci  nauczania NE_KO02
i podnoszacych efektywnos¢ ksztatcenia.
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Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Podstawy elektromobilnosci

—PE
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
" | przedmiotow

Formy prowadzenia zajec¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu

4 Z przypisang liczba godzin

Wyktad — 30 godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Podstawowe definicje 1 zagadnienia zwigzane z pojeciem elektromobilno$ci w ujeciu rynkowym,
politycznym, ekonomicznym, technicznym oraz spolecznym. Historia i regulacje prawne dotyczace
elektromobilnosci. Trendy i1 czynniki rynkowe wplywajace na obszar elektromobilnosci w Polsce
i na $wiecie. Wplyw elektromobilno$ci na srodowisko.

6. \ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotdw i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych
Symbol efektu Symbol efektu
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotéw dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
PE_WO01 Zna i rozumie pojecia zwigzane z elektromobilno$cia. NE_W02
PE_WO02 Ma wiedze w temacie rynku elektromobilnosci w Polsce i na $wiecie. NE_WO02
PE W03 Zna i roz.umlre. najwazniejsze akty prawne regulujace rynek NE W02
- elektromobilnosci w Polsce i Unii Europejskie;. -
PE W04 Zna i rozu.mle't.rendy i cz.ynnlrkl.rypkowe wplywajace na obszar NE W02
- elektromobilno$ci w Polsce i na $wiecie. -
Umiejetnosci
PE U01 Potrafi wyjasnic podstawowe zagadnienia zZwigzane NE U01
- z elektromobilnoscia. -
PE U0?2 Ur’nle Wsk.azac kluczowe bariery i trendy zwigzane z rynkiem NE U01
- zrownowazonego transportu. -
PE_UO03 Potrafi scharakteryzowa¢ wplyw elektromobilnosci na srodowisko. NE_UO01
PE U04 Potrafi SW}adqrqle interpretowa¢ informacje dotyczace obszaru NE U02
- elektromobilnoéci. -
PE U05 Po.traﬁ doblrerac .'Fresc1 i rza.danla um0211W1aJace rozwijanie NE U03
- zainteresowan uczniow szczegoélnie uzdolnionych. -
Kompetencje spoleczne
PE KOL Jest gotqw do mqg%eg'o dc’)s'konalenla swojej wiedzy merytorycznej NE KO1
- w zakresie elektromobilnosci. -
Jest gotow do poszukiwania nowych zasoboéw wiedzy w tematyce
PE_KO02 elektromobilnosci, wzbogacajacych tresci nauczania i podnoszacych NE_KO02
efektywno$¢ ksztalcenia.
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Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

Podstawy mechaniki

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu w procesie transformacji
energetycznej — PM
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 9
" | przedmiotow
. ., . : Wyktad — 14 godzin
" Formy prowa;dz?la zg]c?c dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Cwiczenia audytoryjne —
z przypisang liczbg godzin 6 godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Podstawowe pojecia i zjawiska w mechanice. Podstawowe wielkosci fizyczne w aspekcie niskoemisyjnych
srodkow transportu. Rola mechaniki w procesie transformacji energetycznej. Dynamika pojazdow.
Roéwnania ruchu, zapotrzebowanie energetyczne, sprawnos$¢ pojazdow. Omoéwienie wybranych topologii,
metod opisu i strategii sterowania.

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotdw lub grup przedmiotoéw i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu
uczenia si¢ dla
przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu
uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza

PM WOL Zna i rozumie istotg oraz znaczenie mecbqnlkl w aspekcie NE WO1
- przekazywania wiedzy z zakresu elektromobilnoéci. -

PM W02 Ma w1edz<? dotyczaca podstawowych pojec i zjawisk wystepujacych NE W02
- w mechanice. -

PM W03 an zgsady modelowania i szacowania wilasciwosci dynamicznych NE W02
- obiektéw ruchomych. —

PM W04 Zna i rozumie role mechaniki w procesie transformacji NE W02
- energetyczne;. -

PM W05 Zna 1 rozumie powiazania zagadnien dotyczacych mechaniki NE W03
- z obszarem elektromobilnosci. —

Umiejetnosci

PM UO1 Potrafi wykorzystac. W}edzq fiot.ycza,ce’} pod'stawowych wielkosci NE UO01
- fizycznych w aspekcie niskoemisyjnych $§rodkdéw transportu. -

PM U02 Potrafi formutowac réwnania .ruch’u i szacowaé zapotrzebowanie NE U01
- energetyczne oraz sprawnos¢ pojazdow. -

PM U03 Po.traﬁ doblrerac .'Fresc1 i rza.danla um0211W1aJace rozwijanie NE U03
- zainteresowan uczniow szczegoélnie uzdolnionych. -
Kompetencje spoleczne
Jest gotow do ciagltego doskonalenia swojej wiedzy merytorycznej
PM_KO01 w zakresie mechaniki, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem jej roli NE_KO01

w procesie transformacji energetycznej.
Jest gotow do poszukiwania nowych zasoboéw wiedzy w tematyce
PM_KO02 mechaniki, wzbogacajacych tresci nauczania i podnoszacych NE_KO02

efektywno$¢ ksztatcenia.
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Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Rysunek techniczny — RT
.| Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 1
" | przedmiotow

Wyklad — 6 godzin
Cwiczenia audytoryjne —
4 godziny

4 Formy prowadzenia zaj¢c¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu
" | z przypisang liczbg godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Podstawy zapisu konstrukcji. Rysunek techniczny (szkic, rysunek zlozeniowy, rysunek wykonawczy,
rysunek montazowy). Rysunki techniczne komponentéw pojazdow samochodowych z wykorzystaniem
technik komputerowych. Dokumentacja techniczna pojazdow samochodowych.

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu Symbol efektu
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotéw dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
RT W01 Zna zasady zapisu konstrukcji. NE W02
RT W02 Zna rodzaje rysunkow technicznych. NE W02
Umiejetnosci
RT U0l Potrafi sporzadzi¢ rysunki techniczne. NE_U01
RT UO02 Potrafl. posluglwac si¢ rysunkami wykonawczymi, zlozeniowymi, NE U01
- montazowymi. —
RT UO03 Potrafi postugiwa¢ si¢ dokumentacja techniczna pojazdow NE U01
- samochodowych. -
RT U04 Po.traﬁ doblrerac .‘Eresc1 i ’za.danla um0211W1ance rozwijanie NE U03
- zainteresowan uczniéw szczegdlnie uzdolnionych. -
Kompetencje spoleczne
RT KO1 Jest got(').w do ciqgk_:go doskonal_e_n.ia swojej Wic_:_dzy m_erytochznej NE KO1
- w zakresie zasad zapisu konstrukcji i dokumentacji technicznej. -
Jest gotow do poszukiwania nowych zasoboéw wiedzy w tematyce
RT_KO02 zapisu konstrukcji i dokumentacji technicznej, wzbogacajacych tresci NE_KO02
nauczania i podnoszacych efektywnos¢ ksztatcenia.
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Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

Systemy mechatroniczne
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu oraz uktady elektryczne
i elektroniczne — SME
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
" | przedmiotow
4 Formy prowadzenia zajec¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad — 20 godzin
" | z przypisang liczbg godzin Laboratorium — 10 godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Obstuga systeméw mechatronicznych pojazdéw samochodowych zgodnie z dokumentacjg techniczna,
narzgdzia 1 aplikacje. Montaz 1 konfiguracja akcesoriow osprzetu oraz urzadzen -elektrycznych
i elektronicznych w pojazdach samochodowych zgodnie z dokumentacja techniczng. Diagnostyka i naprawa
systemow mechatronicznych. Komunikacja w pojazdach samochodowych. Przygotowanie do uzyskania
uprawnien do obstugi urzadzen elektrycznych.

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu Symbol efektu
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotow dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Zna i rozumie istot¢ oraz znaczenie systemow mechatronicznych
SME_W01 oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych w aspekcie NE_WO01

przekazywania wiedzy z zakresu elektromobilnosci.

Zna i rozumie systemy mechatroniczne stosowane w pojazdach

SME_W02 samochodowych, w tym w pojazdach  zeroemisyjnych NE_W02
i niskoemisyjnych.

SME_W03 Zna i rozumie systemy komunikacji w pojazdach samochodowych. NE_W02
Zna zasady diagnostyki i naprawy systemow mechatronicznych

SME_W04 stosowanych w pojazdach samochodowych, w tym w pojazdach NE_W03

zeroemisyjnych i niskoemisyjnych.

Zna i rozumie powigzania zagadnien dotyczacych systemow
SME_W05 mechatronicznych oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych NE_WO03
z obszarem elektromobilnosci.

Umiejetnosci

Potrafi obstugiwac systemy  mechatroniczne  pojazdow
samochodowych, w tym pojazdéw samochodowych zeroemisyjnych
SME_UO01 i niskoemisyjnych zgodnie z dokumentacjg techniczna. wykorzystaé NE_UO01
wiedze dotyczaca podstawowych wielkosci fizycznych w aspekcie
niskoemisyjnych §rodkéw transportu.

Potrafi wykorzystywac narzedzia i aplikacje przy obstudze systemow

SME_U02 mechatronicznych oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

NE_U01

Potrafi montowac¢ i konfigurowac akcesoria osprzetu oraz urzadzen
SME_U03 elektrycznych i elektronicznych w pojazdach samochodowych NE_UO01
zgodnie z dokumentacja techniczna.

Potrafi dobiera¢ treSci i zadania umozliwiajace rozwijanie

SME_U04 . , ., o .
- zainteresowan uczniow szczegoélnie uzdolnionych.

NE_U03

Kompetencje spolteczne

Jest gotow do ciggltego doskonalenia swojej wiedzy merytorycznej
SME_KO01 w zakresie systemow mechatronicznych oraz urzadzen elektrycznych NE_KO01
i elektronicznych.

Jest gotdow do poszukiwania nowych zasobow wiedzy w tematyce
systemow  mechatronicznych oraz  urzadzen elektrycznych
i elektronicznych, wzbogacajacych tresci nauczania i podnoszacych
efektywno$¢ ksztalcenia.

SME_KO02 NE_K02

Strona 14 z 21




Zatgcznik nr 4 do zalagcznika do uchwaty nr 15/L1/2024 Senatu PW
z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

Szczegotowa dydaktyka
obowigzkowych zajgé
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu edukacyjnych w zakresie
technika elektromobilnosci
—DTE
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 10
" | przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Wyktad — 40 godzin
" | z przypisana liczba godzin Seminarium — 30 godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Organizacja procesu nauczania i planowanie dziatalnosci dydaktycznej nauczycieli ksztatcenia zawodowego
do nauczania przedmiotéw w zakresie elektromobilno$ci. Program nauczania w ksztalceniu zawodowym
do nauczania przedmiotéw w zakresie elektromobilnosci. Aspekty prawne organizacji procesu nauczania
i dziatalno$ci dydaktycznej. Ochrona wtasnosci intelektualnej. Nowoczesne metody nauczania w ksztalceniu
zawodowym. Rola diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej. Przygotowanie pracy koncowe;.

6.

‘ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektéw uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu Symbol efektu
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotow dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Zna i rozumie miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zajeé
DTE_WO01 w ramowych planach nauczania zawodowego w zawodzie technik NE_W04
elektromobilnosci.

Zna 1 rozumie podstawe programowa danego przedmiotu, cele
ksztalcenia i tre$ci nauczania przedmiotu lub prowadzonych zajeé
w ramach nauczania przedmiotu lub prowadzenia zajg¢ w nauczaniu
przedmiotéw w zakresie elektromobilnosci.

DTE_W02 NE_WO05

Zna 1 rozumie zagadnienia zwijzane z programem nauczania
DTE_WO03 przedmiotow z zakresu ksztatcenia zawodowego w zawodzie technik NE_WO06
elektromobilnosci.

Zna i rozumie kompetencje merytoryczne, dydaktyczne
DTE_WO04 i wychowawcze nauczyciela przedmiotow z zakresu ksztalcenia NE_WO07
zawodowego w zawodzie technik elektromobilno$ci.

Zna i rozumie konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania oraz zasady doboru metod nauczania typowych dla danego
przedmiotu lub rodzaju zajeé¢ w ksztatlceniu zawodowym w zawodzie
technik elektromobilnoéci.

DTE_WO05 NE_WO08

Zna i rozumie metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztalcenia
DTE_WO06 w obrebie przedmiotu lub zaje¢ z zakresu ksztalcenia zawodowego NE_WO09
w zawodzie technik elektromobilnosci.

Zna i rozumie organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach, formy
pracy specyficzne dla danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ oraz
zagadnienia zwigzane z pracag domowa istotne w ksztalceniu
zawodowym w zawodzie technik elektromobilnoci.

DTE_W07 NE_W10

Zna i rozumie sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej oraz
DTE_W08 zasady projektowania uniwersalnego uwzgledniajace specyfike NE_W11
ksztatcenia zawodowego w zawodzie technik elektromobilnosci.

Zna i rozumie metody ksztalcenia uzyteczne i pozgdane W nauczaniu

DTE_WO09 przedmiotdow w ksztalceniu zawodowym w zawodzie technik NE_W12
elektromobilno$ci.
Zna 1 rozumie rol¢ diagnozy, kontroli i oceniania w pracy

DTE_WI10 dydaktycznej nauczyciela przedmiotow z zakresu ksztalcenia NE_W13

zawodowego w zawodzie technik elektromobilnosci.

Zna i rozumie diagnoz¢ wstgpna grupy uczniowskiej i kazdego

DTE_ Wil ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec

NE_W14
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w ksztatceniu zawodowym w zawodzie technik elektromobilno$ci
0raz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego uczniow.

Zna 1 rozumie znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych

DTE_W12 . . . NE_W15
- i spoteczno-emocjonalnych uczniéw. -
Zna i rozumie warsztat pracy nauczyciela ksztalcenia zawodowego
w zawodzie technik elektromobilno$ci (wykorzystanie czasu lekcji,
DTE_W13 NE_W16

ocena jakosci ksztalcenia, analiza i ocena wiasnej pracy
dydaktyczno-wychowawczej).

Zna 1 rozumie potrzebe ksztalttowania u ucznia pozytywnego
stosunku  do  nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnoS$ci
i samodzielno$ci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia,
DTE_W14 ksztaltowania  motywacji do uczenia si¢  przedmiotow, NE_W17
systematycznego rozwoju, poszukiwania nowych form rozwoju oraz
ciaglej obserwacji, w szerokim zakresie, rozwijajacego si¢ rynku
elektromobilnosci.

UmiejetnoSci

Potrafi identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztalcenia,
w szczegdlnosci z wymaganiami ogélnymi podstawy programowe;j,

DTE_UO1 0 . ; NE_U04
- oraz z kompetencjami kluczowymi w ksztalceniu zawodowym -
w zawodzie technik elektromobilnoéci.
Potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu nauczanego przedmiotu lub
DTE_U02 prowadzonych zaje¢ w ksztalceniu zawodowym w zawodzie technik NE_UO05
elektromobilnosci.
Potrafi identyfikowaé powigzania tresci nauczanego przedmiotu
DTE_UO03 lub prowadzonych zajg¢ w ksztalceniu zawodowym w zawodzie NE_UO06

technik elektromobilno$ci z innymi tre§ciami nauczania.

Potrafi podejmowaé skuteczng wspdtpracg w procesie dydaktycznym
DTE_U04 z rodzicami lub opieckunami ucznidéw, pracownikami szkotly NE_U09
i Srodowiskiem pozaszkolnym.

Potrafi dobiera¢ metody pracy klasy oraz s$rodki dydaktyczne
aktywizujace ucznidw i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby

DTE_U0S edukacyjne w ksztatceniu zawodowym w zawodzie technik NE_U10
elektromobilnoéci.

DTE U06 Potra.f,i merytorycznie, protjeslonalme i rzetelnie ocenia¢ pracg NE U1l
- uczniéw wykonywang w klasie i w domu. -
Potrafi  rozpozna¢ typowe dla  nauczanego przedmiotu
lub prowadzonych zajg¢ w ksztalceniu zawodowym w zawodzie
DTE_U07 technik elektromobilnosci btedy uczniowskie 1 wykorzystaé NE_U12

je w procesie dydaktycznym.
DTE_U08 Potrafi przeprowadzi¢ wstepng diagnoz¢ umiejgtnosci ucznia NE_U13

ksztalcacego si¢ w zawodzie technik elektromobilnoéci.

Kompetencje spoleczne

Jest gotow do adaptowania kluczowych w ksztatceniu zawodowym
DTE_KO01 w zawodzie technik elektromobilnosci metod pracy do potrzeb NE_KO03
i roznych styldw uczenia si¢ uczniow.

Jest gotow do popularyzowania wiedzy z zakresu elektromobilnosci

DTE_KO02 . Lo EET . NE_KO04
- w$rod ucznidow i w srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym. -
DTE KO3 Jest  gotow do promowania poszanowania praw wlasnosci NE KO5
- intelektualnej. -
DTE K04 Jest gotow donbudowanla systemg WaI’tOSC’I 1 rozwljania postaw NE KO7
- etycznych ucznidow oraz ksztattowania nawykow kulturalnych. -
Jest gotow do ksztaltowania nawyku systematycznego uczenia si¢
DTE_KO05 i korzystania z réznych zrodet wiedzy wspierajacych rozwdj NE_KO09
zawodowy.
Jest gotéw do stymulowania uczniéw do samodzielnego uczenia si¢

DTE_KO06 przez cale zycie oraz ciaglej aktualizacji wiedzy w zakresie NE_K10
elektromobilnosci.
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Techniki i technologie
informacyjno-

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu komunikacyjne
w ksztalceniu zawodowym
-TIK

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 9

" | przedmiotow
: 2 g . . Wyktad — 10 godzin
n Formy prowa;dz?la zgaljc;c dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Cwiczenia audytoryjne
z przypisang liczba godzin _ 10 godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Prawne, etyczne i spoteczne aspekty rozwoju i zastosowan technologii informacyjnej i komunikacyjne;j
w edukacji. Dostepne na rynku technologie informacyjno-komunikacyjne. Sposoby nauczania oparte
na komunikowaniu, przetwarzaniu oraz przesylaniu informacji w postaci elektronicznej. Technologia
i zasoby cyfrowe w realizacji celéw edukacyjnych. Zasoby edukacyjne oraz aplikacje wykorzystywane
W nauczanym. Legalne i etyczne postugiwanie si¢ informacjg. Wybrane aspekty e-ksztalcenia. Praca
zespotowa. Projektowanie rozwigzan, ustug, produktow lub proceséw, ktére opiera si¢ na glebokim
poznaniu potrzeb uzytkownika.

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposéb zaliczenia)

Test koncowy, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu Symbol efektu
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotow dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Zna i rozumie zasady wykorzystania technologii informacyjno-
TIK_W01 komunikacyjnej w pracy nauczyciela ksztatcenia zawodowego NE_WO07
do nauczania przedmiotéw w zakresie elektromobilnosci.
Zna zasady interakcji ucznia i nauczyciela w ksztalceniu

zawodowym oraz znaczenie wspOlpracy nauczyciela w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami
szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

TIK_W02 NE_W07

Zna i rozumie znaczenie ksztaltowania postawy odpowiedzialnego
TIK_W03 i krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych w ksztalceniu NE_W12
zawodowym oraz poszanowania praw wiasnosci intelektualne;j.

Zna i rozumie potrzebe pracy grupowej, komunikacji

TIK_Wo4 i wspétdziatania w ksztalceniu zawodowym. D
Umiejetnosci
TIK U01 Potrqtjl dostosowac sposob komunikacji do poziomu rozwojowego NE U07
- uczniow. -
Potrafi kreowa¢ sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci
TIK_U02 1 rozwojowi zainteresowan ucznidéw w ksztalceniu zawodowym oraz NE_UO08
popularyzacji wiedzy z zakresu elektromobilnosci.
Potrafi dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne
TIK U03 z zakresu technologu. informacyjno-komunikacyjnej .Szczegoln.le NE U10
- istotne w  ksztalceniu zawodowym w zawodzie technik -
elektromobilnosci.
Kompetencje spoleczne
TIK_KO1 Jest gotow do adaptowania metod pracy do potrzeb i ré6znych stylow NE_K03

uczenia si¢ uczniow W ksztalceniu zawodowym.

Jest gotow do promowania odpowiedzialnego i krytycznego
TIK_KO02 wykorzystywania mediow cyfrowych oraz poszanowania praw NE_KO05
wlasnosci intelektualne;.

Jest gotéw do ksztaltowania umiejetnosci wspdlpracy uczniow,

TIK_KO03 . . )
- W tym grupowego rozwigzywania problemow.

NE_KO06
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TIK K04 Jest gotéw d0. ksztahrowania wséréd  uczniow  kompetencji NE K07
- komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych. -
Jest gotow do rozwijania u ucznidow ciekawosci, aktywnosci
TIK_KO05 i samodzielno$ci poznawczej oraz logicznego 1 krytycznego NE_KO08

mys$lenia.
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1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu g%mma“um dyplomowe -
2. | Tryb prowadzenia zaj¢c¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 1
" | przedmiotow
n Formy prowagizema zajgé dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Seminarium — 10 godzin
Z przypisang liczba godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Celem przedmiotu jest przygotowanie uczestnikow do wykonania pracy koncowej oraz sporzadzenia
i przedstawienia prezentacji koncowej, w tym omowienie zasad planowania i realizacji pracy konicowej oraz
zalecen dotyczacych przygotowania i wygloszenia prezentacji pracy koncowe;j.

6. ‘ Formy weryfikacji 1 oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Prezentacja zalozen pracy koncowej, ocena udziatu w dyskusji.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotdw lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu Symbol efektu

uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotéw dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych

Wiedza
Zna zasady organizacji pracy dyplomowej, w szczeg6lnosci
SD_Wo01 opracowan tgczacych aspekty techniczne, dydaktyczne i prawne oraz NE_W21

zasady jasnego i zrozumialego prezentowania wynikow.

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie poszanowania praw wlasnosci
intelektualnej, zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej oraz
zasad ochrony wtlasnosci intelektualnej stosowanych w pracach
dyplomowych i opracowaniach.

SD_W02 NE_W22

Umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ analize stanu wiedzy W zakresie aspektow
dydaktycznych 1 merytorycznych powiazanych z ksztalceniem
zawodowym, wycigga¢ wnioski z tej analizy oraz przektada¢
osiggniete wyniki na jednolite i spojne opracowanie.

SD_uo1 NE_U17

Potrafi zaprezentowa¢ i obroni¢ opracowanie pracy koncowej
bedacej kompleksowym opracowaniem przedmiotu lub zajgé
SD_U02 z zakresu ksztatcenia zawodowego, wykazujac si¢ przygotowaniem NE_U18
merytorycznym 1 dydaktycznym do prowadzenia ksztalcenia
zawodowego.

Kompetencje spoleczne

Potrafi ustali¢ priorytety i zadania umozliwiajace opracowanie pracy

Sb_Kol koncowej uwzgledniajacej wymagania ksztalcenia zawodowego.

NE_K12

Przestrzega zasady etyki oraz etykiety komunikowania si¢ podczas
SD_K02 dyskusji meteorycznej w zakresie tematow merytorycznych NE_K13
i dydaktycznych w ksztalceniu zawodowym.
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1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Praca koncowa — PK

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3 Liczba ‘punktéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 8
" | przedmiotow

4 Formy prowadzenia zajc?é dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Konsultacje z promotorem
" | z przypisang liczba godzin —10 godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Przygotowanie do zlozenie i obrony pracy koncowej w formie projektu, bedacego kompleksowym
opracowaniem przedmiotu lub zaje¢ =z zakresu ksztalcenia zawodowego w zakresie technik
elektromobilnosci.

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia sie (warunki i sposob zaliczenia)

Ocena pracy koncowe;j i jej obrona.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotoéw lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu Symbol efektu
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotéw dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Zna 1 rozumie miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zajeé
PK_WO01 w ramowych planach ksztatcenia zawodowego w zawodzie technik NE_WO04
elektromobilnosci.
Zna i rozumie podstawg¢ programows danego przedmiotu, cele
PK_W02 ksztalcenia i treSci nauczania przedmiotéw lub prowadzonych zajeé NE_WO05

w ksztatceniu zawodowym w zawodzie technik elektromobilno$ci.

Zna 1 rozumie zagadnienia zwigzane z programem nauczania
PK_W03 przedmiotow z zakresu ksztalcenia zawodowego w zawodzie technik NE_WO06
elektromobilnosci.

Zna zasady organizacji opracowan bedacych potaczeniem aspektow
merytorycznych i dydaktycznych wymaganych w ksztalceniu
zawodowym w zawodzie technik elektromobilno$ci oraz zasady
klarownego prezentowania efektow pracy.

PK_WO04 NE_W21

Umiejetnosci

Potrafi identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztalcenia
zawodowego w zawodzie technik elektromobilnosci, w szczegdlnosci
PK_UO01 zZ wymaganiami ogoélnymi podstawy programowej, oraz NE_U04
z kompetencjami  kluczowymi wymaganymi w ksztalceniu
zawodowym.

Potrafi  przeanalizowa¢ rozktad materialu i  dostosowaé
PK_U02 go do wymagan stawianych w ksztalceniu zawodowym w zawodzie NE_UO05
technik elektromobilnosci.

Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ stanu wiedzy oraz sformutowac¢ wyniki
w zakresie merytorycznym i dydaktycznym ksztalcenia zawodowego
do nauczania przedmiotow w  zakresie elektromobilnosci
oraz sformutowac wyniki w formie opracowania.

PK_U03 NE_U17

Potrafi przygotowaé¢ 1 przedstawi¢ prezentacje o0raz obronié

PK_U04 . .
- postawione w niej tezy.

NE_U18

Kompetencje spoleczne

Potrafi ustali¢ priorytety i zadania umozliwiajace opracowanie pracy
koncowej bedacej kompleksowym opracowaniem przedmiotu lub
zaje¢ z zakresu ksztalcenia zawodowego w zakresie technik
elektromobilnosci.

PK_K01 NE_K12

Przestrzega zasady etyki oraz etykiety komunikowania si¢ podczas
PK_KO02 dyskusji meteorycznej w zakresie tematdow merytorycznych NE_K13
i dydaktycznych w ksztatceniu zawodowym.
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1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Praktyka zawodowa — PZ
.| Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5
" | przedmiotow
Formy prowadzenia zajec¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu .
4, . . : 90 godzin
z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Praktyka zawodowa w szkole lub placowce systemu oswiaty. Dopuszcza si¢ odbycie czgéci godzin praktyki
zawodowe]j w przemysle powigzanym z branza elektromobilnosci.

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Raport z praktykKi.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

do efektow uczenia si¢ dla programu studidow podyplomowych

Symbol efektu
uczenia si¢ dla
przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu
uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

PZ_Wo1

Zna i rozumie zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub
placowke systemu o$wiaty, w ktdrej prowadzone jest ksztalcenie
zawodowe w zawodzie technik elektromobilnosci.

NE_W18

PZ_ W02

Zna i rozumie spos6b funkcjonowania oraz organizacj¢ pracy
dydaktycznej szkoly Iub placowki systemu oswiaty, w ktorej
prowadzone jest ksztalcenie zawodowe w zawodzie technik
elektromobilnoéci.

NE_W19

PZ_WO03

Zna i rozumie rodzaje dokumentacji dziatalno$ci dydaktycznej
prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty, w ktorej
prowadzone jest ksztalcenie zawodowe w zawodzie technik
elektromobilnosci.

NE_W20

Umiejetnosci

PZ_U01

Potrafi interpretowaé i przetozy¢ na prowadzone zajecia aktualng
wiedze zdobyta w  przemys$le powigzanym z  branza
elektromobilnosci.

NE_U02

PZ_U02

Potrafi wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej
nauczyciela ksztatcenia zawodowego (interakcja z uczniami, sposéb
planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych, stosowane
metody i formy pracy, wykorzystywane pomoce dydaktyczne,
sposoby oceniania).

NE_U14

PZ_U03

Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk
zawodowych serie lekcji lub zaje¢ charakterystycznych dla
ksztalcenia zawodowego.

NE_U15

PZ_U04

Potrafi  analizowa¢  sytuacje i  zdarzenia  pedagogiczne
zaobserwowane lub do§wiadczone w czasie praktyk zawodowych.

NE_U16

Kompetencje spoleczne

PZ_KO1

Jest gotow do skutecznego wspoldziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy
dydaktycznej oraz rozwijania umiej¢tnosci wychowawczych
niezbednych ~ w  ksztalceniu  zawodowym  w  obszarze
elektromobilnoéci.

NE_K11
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